Assessing the economic and environmental impacts of conservation technologies: a farm-level bioeconomic modelling approach by Shiferaw, B & Holden, S T
???????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????
??
????? ?????????????? ??????????????????????? ???????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????? ??????
????????????????????????????????????? ??????????? ???
?????????????????????????????
?? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????
?? ?????????????????????????????????????????????
????????????
?????? ???? ?????????????????? ????????????????????????? ?????????? ???????
?????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????
????????????? ?????????????? ???? ???????????? ?????? ?????? ????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????? ??????????? ???????????????
??? ???????????????? ???? ?????????????? ???????????????????????????????????????
?????? ???????????????????? ???????????????? ???????????????????????????? ???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????????? ???????? ???????? ??? ????????????? ????????????? ?????? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ????? ??????????? ?????????? ???????? ???? ????? ????????? ???? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????? ????????????????????????????????????
???? ?????????????????????????????????????????? ?????? ????????? ????? ???????
??????????? ???????? ??????? ???????? ????????????????????????????????? ?????
???????????????????????????? ????????????????????????????????????????? ???????
????? ????????????????????????????????? ???????????? ????????? ???????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????? ??????????? ???????????????????????????????????????
?????? ???????? ?????????? ???????? ??? ??????????? ????????? ????????????????
????????? ???????? ???? ? ??????? ???????? ????????? ??????????? ?????? ???
???????????? ?????????????????????????????????? ??????????????????? ?????????
?????????? ????? ?????????????????????????? ????????? ???????????????????? ??????
???????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????
???? ?????????????????????????
????????? ??????????? ??? ??????????? ???? ????????? ????? ???? ???????????? ??????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ?????????????????????????????????????????????? ????????????
??????????????????????????????????? ?????? ???????????????? ????????????????
?????????? ???????????? ??? ?????????? ????????? ???? ???????? ??????? ?????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????? ?????????????? ????????????????????????????????
?????????? ???? ?? ?????????? ??????????? ??? ???????????? ???? ??????????????
? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ??????? ???? ?????????? ??? ????? ???????? ??? ??? ??????????? ???? ?? ????????????
??????????????????????????????????? ????????????????? ??? ?????????????????
????? ????????? ???????? ??? ??????? ??????????????????? ???????????? ??? ????????
???????????????????????????????? ????????? ??????????????????????????????
????? ???????? ???????????????????????????????????????????????????? ?????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??????????????????????????????? ??????????????????? ?????????????????
????????????????????????????????????????????????? ???? ??????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???? ??????????? ???????????? ???? ???????? ???????????? ???? ?????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ??? ??????????????????????????????????????????? ?????????????
????? ???????????? ???????? ???? ?????????????? ??? ????? ??????????? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ??????????????????????? ???????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ????? ??????????????? ?????????????????????????? ??????????
????? ?????? ??? ??? ??????? ???????? ??????????????????????? ???? ??? ??????
???????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ??????????? ???? ?????????? ??????????? ???? ??????????? ?????
? ??????? ??????? ????????????? ???? ??????????? ???? ????????????? ???????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ???????? ???????????? ???? ??????????????? ???????? ????????? ??? ???????????
????? ???? ?????? ?????????? ??? ???? ???????????? ?????? ??? ??????????? ????? ???
????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????
???????????????????? ????????????????????????? ???????????
??????????????????????????????????????????
?????????????????????? ?????????????????? ??????????????????????????? ?????????
??? ???????????????? ???????????? ???????? ????? ????????????????? ?????????
?????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????? ???
???????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????
??? ?????????????? ??? ?? ??????????????? ????????????????? ????? ???? ???????? ?????
???????????? ???????????? ????????? ??????????????????????????????????????????????
??????? ???????????????? ?????????? ????????????????? ?????????????????????
??????????????????????????????????????????? ???????????????????????????? ??
??????????????????????????????????????????????????? ?????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???????????? ??? ????????????? ?????? ???????????? ??????? ???????
??? ???? ?????? ??????? ????? ????? ????? ?????? ??????? ????? ??????????? ???????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????
????????????????????????? ?????????????????? ?????????????????? ???? ????????
?????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????? ??????????????????????????? ????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????
? ? ?????????????
? ?
??????? ????????????? ??????????????
????????????? ?????? ???????????????????????????? ??????
? ????????????????????????????
?????????????????????????? ???????????????????? ??????
???? ???? ????????? ????? ?????? ???? ????????? ???? ?????????? ?????????
????????????? ??? ???????????????????????????????????????????????????? ????
???????????? ??????? ???? ????????? ???? ???? ????? ? ???????? ???? ????????????
??????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????
????? ??? ???????????????? ?????? ??????? ???? ?????????? ???????????? ????????? ????
????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????
?????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????
??????????????????
??????? ????????? ??????? ????????????????? ???????????? ??? ?????? ???????
?????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????
???????????? ?????????????????????????????????????? ??????????? ????????????
??????????????????????????????????????????????????? ?? ??? ?????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????
???? ?????????????????????????
??????????????????????????????? ?????????????????????????????????????
??????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????
?????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ?????? ????? ????? ???? ???????????? ???? ???? ????? ???????????? ?????
???????????????????????????? ??????? ??? ???????????????? ???? ????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????? ????????? ????? ? ???????????????? ?? ????????? ?????? ???
??????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????
????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????
??????????? ??????? ???? ?????????????? ????????? ????????? ??? ??? ???????????
??????????????? ????????????? ?????????????????? ?????????? ?????????? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????? ???? ???????????????????
?????????????????????????? ?????????????????????????????????
??????????? ???????? ???????? ??????????????????????? ?????? ?????? ??? ????
?????????? ?????????? ??????? ??? ?????? ????????? ?????? ??? ???????? ??? ???? ??????
?????? ??? ???? ????????? ????????? ?????? ???? ??????????? ??????????????? ??????
??????????? ?????????????????????????????? ??? ???????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????
????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????
??????????? ??????????????????????????? ????????????? ????????? ?????????????????
????????????? ?????? ???????????????????????????? ??? ?????? ??? ????? ??????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????? ???????????????? ???????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ???????????????????????????????????????????????? ?? ????? ???
??????????????????? ???????????????????????????????????????? ???????????????????
?????? ????? ???????????? ???? ?????? ?????? ????? ?????????? ??? ???? ?????
????????????? ???????????????????????????????????????????? ????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????
??? ????????? ??? ??????? ??????????? ???? ??????? ? ?????? ?????? ?? ?????????????
???????????? ????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??? ??????????? ??????? ????? ???????????? ?? ?????????? ??????????????
????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????
????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????
????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ????????????????
?????????? ?????? ??????? ?????????? ???????
???????????? ????? ????? ????? ????
??????????????? ????? ????? ????? ????
????????????? ????? ????? ????? ????
????????????????? ????? ????? ????? ?????? ????
??????????????????? ????? ????? ????? ????
???????????????????? ????? ????? ????? ????
??????????????? ????? ????? ????? ????
???????????????? ????? ????? ????? ????
??????????????????????????????? ????? ????? ????? ????
????? ?? ????? ????? ????
??? ??? ??????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????
??? ??????????
??? ?????????????? ????????????? ??????????? ??????????????
???????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????
??????????????
? ? ? ? ??????????????????? ? ???????????? ??????
?????????? ?????? ??????????? ??????? ?? ?????? ??????? ?????????
????????????? ? ???? ???? ????? ????? ????
? ????????????? ?????? ????? ????? ????? ????
? ??????????? ?????? ????? ????? ????? ????
? ????????? ????? ????? ????? ????? ????
? ????????????? ?????? ???? ????? ????? ????
????????????? ? ???? ???? ????? ????? ????
? ????????????? ?????? ????? ????? ????? ????
? ??????????? ?????? ????? ????? ????? ????
? ????????? ????? ????? ????? ????? ????
? ????????????? ?????? ???? ????? ????? ????
???? ?????????????????????????
??????????????????????
?????????????? ????? ???????????? ??????????? ???? ???????????? ??? ??????????
??????? ??????? ????????????????????????????????????? ???????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????????????? ??????????? ??? ???? ?????????? ?????? ??????? ??? ?????
??????? ???? ?????????????????? ?????????? ????? ????? ?? ?????????????? ?????
?????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ??????? ????????????????????????????????????????????????
??????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????
?????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????
??????????? ????????? ???????? ???? ???? ?????????? ????? ???? ???? ?????? ???????
????????????????? ????? ??????????????????? ??????????????????????????????????
???????????????????????????????????
???? ??????????????????? ????? ???? ??????????????????? ????? ???????? ???
????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????
?
?
????
?
??
????
?? ??????? ? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????? ???
????????????????????????????????????
?
??
??
?? ?
?
?
? ??
???
?
???
?
?? ? ?
?
? ? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????? ??? ??????????????????
?????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????? ????????
????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????? ?????????????????????????? ???????????? ?????????????????
?????????????????????? ??????? ??? ????? ????????????????????????????????????
??????? ??? ????? ?????? ??? ????????????? ???? ?? ????????? ??????????? ??????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ?????????????????????????????????
????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??
??
?
?
??
? ?? ? ? ?????
??
?
?
?
?
?
? ???
?
?
??????
? ???
????????? ?? ? ?????
?????? ?????????? ??????? ????? ?????????? ?????????????????????????? ?????????
??? ???????????????????????????? ??????????????? ?????????????????????????????
??????????????????????? ????????? ????????????????????????????????????? ????
??????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????
??? ????????? ???????? ??? ????? ??????? ?????????? ???? ?????? ??????? ??????? ????
???? ????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??????????? ????? ?? ???????????????????? ????? ?????????????????????
?????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????? ????????????????? ???????????????????? ?? ????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????
????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????
?????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????
???? ?????????????????????????
??????????????????????????????????
? ?
? ??
?? ?
? ?
?? ?
??
?
?
?
?
?
? ?
?
?
?
?
?
?
? ??
?
?
?
?
??
??
?
????
?
?
??????????????
?
?
????????????????
?
??
?
??
????
?????????
????????
? ?
?
????
?
???
??????????????????????????? ????????????????????????????????????????? ??????????
??? ????? ?????????????????????? ??????????????? ?????? ????????? ??????? ??????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ????????? ???????????????? ??? ????????????? ????????????????? ??? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????? ?????????????????????????????????????? ???????????????
????????? ????????????????? ??????? ????????????? ???????????? ??????????????????
???????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
???? ???? ?????????? ????? ????? ???? ???????????? ??????? ????? ???? ?????????
???????????? ?????? ???? ????????? ???????? ???? ??????????? ?????????? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????? ??????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ?????? ???? ????? ??????????? ???? ??????????? ??????? ??? ???? ??????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????? ???? ????????? ?????????? ??? ?????????? ?????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????
? ? ?????????? ?????? ??? ????? ? ???
?????? ?????????? ????????????? ??????????????????????????????? ??????? ? ???????????
????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????
??? ????????????? ??? ??????????? ?????? ??? ?? ???? ??????? ????? ???? ??? ???????
??????????????????????????????????? ? ????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????
?????? ??? ??? ? ? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????????????????????????????? ??????? ????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?????? ??????? ???? ????? ?? ??? ????? ????? ?? ??? ??????? ?? ??? ???? ????? ???
???? ??????? ????????? ???? ?????????? ????? ??????? ????????????? ???? ????????????
?????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????? ???
????????????? ???????? ??????????? ???? ???? ???? ????? ???????????????? ??? ??
???????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????? ??????????????????? ??????????? ??????????????????? ??????
?????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??????? ??? ?????????????? ??????? ?????????????? ???? ?????????? ?????
????????????????????????????????????
????????? ?
???
??? ? ? ?????
???????????? ???
???
?????? ? ? ?????
?????? ??????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????
????????????????? ???? ? ? ???
????????????????????????????? ????????????????????????????????? ?????
???????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????
???? ?????? ??? ? ? ???
?????? ?? ??? ???? ??????????? ??????????? ??????? ???? ????? ?????? ???????????
??????????? ???? ???????? ??????????????? ???? ??????????? ????????? ????? ?????????
????? ??? ???? ?????? ??????????? ????? ???????????? ???????????? ??????
??????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??????????? ?????????? ??????????? ??????????? ??????? ?????? ??????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ????????????? ?????????? ??????????? ???? ??? ??????? ??? ??????????
????? ?????????? ??????????????? ???????????? ???????????? ???? ?????????????
?????????????
?????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???? ?????????? ??????????????? ?????????????????????? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ?????????????? ????????? ??????????? ?????????????? ???? ?????????
???? ?????????????????????????
????????? ??????? ???????? ???????????? ???????? ???? ???????????? ??? ???????????
???????????????????????????????? ??????????????????????????? ?????????? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??????????????????????????? ???????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????
?
?
?
?? ??? ??? ? ??????
?
??
?
?
? ??? ??? ? ??????
?????? ???????????????????????????????????????? ??????????????????????????
????????
????????????????????? ??? ???????????????? ?? ??????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ??????????? ?????????? ????????? ????????? ???? ??? ?????????? ????????
????????????????? ??????????????? ????????????????????????????? ?????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????? ?????? ???????? ??? ????? ???? ????????????????? ?? ???????????
???????? ???????????? ???? ????????????????????????? ?????????????????????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????
??
?
??
?
?
?
???
??
?
?
?
? ?????????? ????? ?? ? ????
????????? ??? ????????????????????????????????????? ?????????????????????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????
????????????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????
????????????? ??????? ??????? ????? ??????? ????? ??????? ???? ????????? ???? ????
??????????????????????????????????????????????????????? ????????? ?? ????????????
?????????????????????????????????? ???????????????????????? ?????????????
????
? ? ?? ?? ???? ? ? ????
?????? ?? ??? ?? ??????? ??? ????????? ???????????? ??? ?????? ?? ?? ?? ???? ????????
????? ??? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????????? ?????????????????????????????????????????????? ????????
????????? ??????? ??????? ???? ???????????? ????????????? ????? ???? ???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????? ??????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????? ? ?????????????????????????????
?????? ????? ???????? ???????? ????? ????????? ???????????? ???? ????????????
????????????? ??????? ??? ??????? ????? ????????? ???? ??????????? ???????? ???
?????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????? ???
????????????????????????????????????????????
????????????????????? ????? ???? ? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ????? ???????? ??????? ??????? ?????????? ???? ??????????? ????????? ??????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????
?
????
?
?? ??? ? ?????
????? ?????? ????? ??????? ??????? ??? ????? ?? ???? ??????? ?? ?????? ??? ????????
????? ????? ??? ????????? ? ??
??
?? ?? ???? ???? ????????? ???????????? ???????? ? ?
?
?????????
????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????
???? ?????????? ?????????? ???????? ?????? ???????????? ???????? ????????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??????????? ?????????? ???????? ?????? ????? ???? ???????????????????
????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????? ???
????????????????????????????????????????????????????? ???? ????????????????
??????????????
?
?
?
?????? ??????????????? ?????? ??? ? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????
??????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????
? ????
?????? ???? ?????????????? ??????????????????????????????????????????????????????
????????????????????? ????????? ?????? ?? ????????? ???????? ?????? ?????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????? ????????????????????? ??????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????????????????? ????? ??? ?? ?????? ???? ????????? ??????????????
? ?????????????????????????????? ????? ??????????????????????????????????
???? ???? ?????? ???? ??????? ???????? ?? ???????????? ?????????????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ????????????????????????????????? ??????????????????????? ??? ???? ????????
?????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????
????????? ??? ?????? ?????????????? ??? ????????? ???? ????????? ????????? ??? ????
?????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???????? ???????????? ???????????????? ??????????????????? ???? ???????
????????????????????? ?????????????????????????? ????????????????????????????????
?
?
?
??
?
? ???????????????? ????
???? ?????????????????????????
????????????????? ??? ??????????????????????????? ???????????????????????????? ??????
?????????????????????? ????????? ??????????????????????????????????????? ????
?????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????
???????????????? ?????????????????? ???????????????????????????? ????????????
???????? ????????? ???????????? ???? ?????? ??? ????? ???????????? ???? ???????? ?????
????????????????????? ???????????????????? ?????? ????????????????????????
??????? ??????????? ???? ???????????? ???????? ??? ?????? ?????? ?????????????? ????
?????? ????????? ?????? ?????????????? ???? ? ?????? ??????????? ????????? ????
????????????????????????????????????
????????????? ?????????? ??? ??????? ????????? ??? ?????? ????????????? ???
???? ????? ??? ???????? ???????? ???????? ???????? ?????? ??????? ????????????
???????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????
????????????? ??????????? ?????????? ???????? ?????????????? ??????????? ????
?????????? ?????????????? ???????????????????????????????????????? ????? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??? ??????????????? ???? ???????????? ???? ??????????????????????????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????
?????????????????????????? ??????????????????????????????????? ???????????
??????????????????? ??????????????????????????? ??????????????????????????
??????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ???? ?????????????? ????????? ??????? ????????????????????????????
?????????? ?????????????????????????? ?????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????? ???????????????????????????? ?????????? ?????????
??????????????????????? ??????????? ?????????????????????????????????? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ????????????????????????? ???????????????????????? ?
? ????????????? ??????????????? ?????????????? ??????????????
???????????? ???? ???? ???? ???
?????????????? ???? ???? ???? ???
????????????????????? ???? ???? ???? ???
????????????????? ????? ????? ????? ????
???????????????? ????? ????? ????? ????
????????????????? ?????? ?????? ????? ????
??????????????????????????? ????? ????? ????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????? ??????????? ???????????????
?????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????? ???
???????????? ???? ????? ???? ????? ???? ??????????????? ?????? ????? ?????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???? ?????? ??????? ?????????? ???? ?????????????? ????????????????
????????????????????????????????
??????????????????
??????????????????????????????????? ???????????????? ????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????? ????? ????????????????????????
???????? ??? ???? ??????????????? ????????? ????????? ????????? ?????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ???????????????????????????????????????????????????????
???? ???? ?????????? ??????????? ???? ????????? ????????????? ????????? ???? ????
???????????????????? ?????????? ?????????? ????????? ???????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????
??????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ?????????????????????????? ?? ?????????? ????? ?????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????
???????? ???????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
???????? ??????? ???????????????????????????? ???????????? ??????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ???????????? ????? ??????? ????? ???? ??????? ???? ?????? ??? ??????????? ???
????????????? ???? ????? ????????????????????? ???????? ??????? ???? ????????????
?????????????????????????????????????????????? ????????????????? ???? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ??????? ????? ???? ????????? ?????? ?????????????? ??????????? ??????
????????????? ?????????????? ??? ??????????????????????? ?????????????????????
?????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????? ??
???????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????????????????????
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
???
?
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
?
???
???
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
???
??
?
??
?
??
??
??
??
??
?
?
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
???
??
???
???
??
???
??
??
???
??
??
??
??
??
??
?
?
??
??
??
?
??
?
?
?
?
??
??
??
??
?
?
??
??
??
?
?
??
??
??
??
?
?
??
??
??
??
?
??
???
??
??
??
?
??
?
?
??
??
?
?
??
??
??
?
??
???
??
?
???
?
??
??
??
?
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
?
???
??
??
??
??
?
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
???
?
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
?
??
??
?
??
?
??
??
?
??
??
?
??
??
??
??
?
??
?
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
??
?
??
??
?
??
??
?
??
??
?
??
??
??
?
??
??
?
?
??
??
??
??
??
??
???
??
??
?
??
??
??
?
??
??
?
??
??
?
??
??
?
??
??
?
??
??
??
??
?
??
?
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
??
??
?
??
??
?
??
??
?
??
??
?
??
??
??
?
??
??
?
?
??
??
??
??
??
??
???
??
??
?
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
??
?
??
?
??
??
??
??
??
??
??
??
?
?
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
??
?
? ??
??
??
??
??
??
???
??
??
???
??
??
???
??
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
?
? ??
??
??
??
??
??
??
???
??
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
?
? ??
??
??
??
??
??
??
???
??
??
???
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
???
??
???
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
???
?
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
?
???
???
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
?
???
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
?
??
?
??
??
??
??
??
?
?
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
???
??
???
???
??
???
??
??
???
??
??
??
??
??
??
?
?
??
??
??
?
??
?
?
?
?
??
??
??
??
?
?
??
??
??
?
?
??
??
??
??
?
?
??
??
??
??
?
??
???
??
??
??
?
??
?
?
??
??
?
?
??
??
??
?
??
???
??
?
???
?
??
??
??
?
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
?
???
??
??
??
??
?
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
???
?
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
?
??
??
?
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
?
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
?
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
?
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
? ??
??
??
???
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
?????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????? ???
????????? ?????? ???????????????? ???????????? ?? ??????????????????????????????
?????? ???????????????????????????????? ???????????????????????????????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???
??????????? ???????????????????? ??????? ?? ?????????????? ????? ???????????????
???????????? ??? ?????????????? ??????? ???????????? ?????????? ????????????? ????
???????????????? ??????????? ???????????????? ?? ??????????? ?????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????
????????? ??????? ??????????????????????????????????????? ??????????????????
??????????? ???????????????????? ?????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ?????????????????????????? ???? ???????????????????????????? ?????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????? ???? ???????? ????????????? ???????? ??????
???????????????????????????????????????? ??????????????????? ???????????????
????????? ??????????? ?????????? ??? ?????? ?????? ???????? ?????????? ?????????
??????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????
??????????????
?????????????????????????????????? ????????????? ?????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ??????? ??????? ??????? ??? ????? ?????? ????? ?????? ??? ??????????? ????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????
?????????????????????????????????? ???????????????????? ?????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????????
??????????????????????? ?????????? ??????? ???? ??? ??? ??????????????????? ????
?????????????????????? ?????????????????????????????????? ????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??? ??????? ????????? ???? ??????????? ???? ????? ????????? ?????
???????? ???? ???????? ????????????? ???????????? ????? ????????????????????????
?????? ??????????????? ??????????????? ?????????? ?????????????????? ??????????
????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????? ??
??????? ??? ????????? ???? ????????????????????? ???????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????????????????????????
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
???
?
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
?
???
??
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
???
??
?
??
?
??
??
??
??
??
?
?
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
???
??
???
???
??
???
??
??
???
??
??
??
??
??
??
?
?
??
??
??
?
??
?
?
?
?
??
??
??
??
?
?
??
??
??
?
?
??
??
??
??
?
?
??
??
??
??
?
??
???
??
??
??
?
??
?
?
??
??
?
?
??
??
??
?
??
???
??
?
???
?
??
??
??
?
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
?
???
??
??
??
??
?
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
???
?
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
?
??
??
?
??
??
?
??
??
?
??
??
??
?
??
??
?
??
??
?
?
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
?
??
??
??
??
??
?
??
??
?
??
??
?
??
??
??
?
??
??
?
??
??
?
?
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
?
??
??
?
??
??
?
??
??
?
??
??
??
?
??
??
?
??
??
?
?
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
?
??
??
??
??
??
?
??
??
?
??
??
?
??
??
??
?
??
?
??
??
?
?
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
?
??
?
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
???
?
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
?
???
??
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
?
???
??
??
??
??
??
??
??
??
???
??
?
??
?
??
??
??
??
??
?
?
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
???
??
???
???
??
???
??
??
???
??
??
??
??
??
??
?
?
??
??
??
?
??
?
?
?
?
??
??
??
??
?
?
??
??
??
?
?
??
??
??
??
?
?
??
??
??
??
?
??
???
??
??
??
?
??
?
?
??
??
?
?
??
??
??
?
??
???
??
?
???
?
??
??
??
?
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
?
???
??
??
??
??
?
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
???
?
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
?
??
??
?
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
?
??
??
?
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
?????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????? ???
???????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????? ??????????????????????????? ??????????????
????? ???? ????????? ?????????? ??? ??????? ???? ????????? ??? ????? ? ??????? ????
?????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????
????? ?? ????? ??? ?????? ???? ?????? ??? ????????? ??? ????????????? ??? ????????? ???
???????????????????????????????????? ? ????????? ? ???????????????????????
??????????? ? ????????? ???????? ???????????? ???? ??????? ???? ???????????????
????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????
??????? ??????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ?????? ? ???????????? ??? ????????????? ???? ???? ????????? ??? ?????? ??????
????? ??? ???? ????????? ??????????? ?????? ????????? ????? ??????????? ???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ????????? ?????????????????????????????????? ???????? ???????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ?????????? ?????????????? ??????? ?? ?? ?????????????? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ???????? ??? ???? ?????????????? ???????????? ??????????????????
???????????? ??????????? ????? ???? ?????????? ??? ?? ???? ??????? ??? ????? ????
????????????????????????? ????????? ??????????? ?????? ????? ????? ??? ?????????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????
????? ???? ????? ??????? ??? ??????? ???????? ??????? ???? ?????????? ??????????
?????? ???? ???????? ???????? ??????????? ??? ?????????????? ????? ?????????
???????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ???????????????????? ??????????????????????????????????? ???????????
??????????????????????? ???????????? ?????? ??????? ??????????????????????????
????? ?????????????????????
????? ??? ??????????? ?????? ???? ???? ?????????? ??? ???????? ?????????
??? ????????????????????? ???????????????????????????????? ?????????????????
?????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????? ????????????????????????????????????????? ???????
?????????????? ?????? ?????????????? ?????????? ????????????? ???? ??????????
????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????
??? ???????? ??????????? ????? ??? ????????????? ??????????? ?????????????? ??? ??????
?????? ??????? ???? ??????? ???????? ???????? ?????????? ???????? ???? ??????????
??????????? ????? ?????????? ??? ??????????????????? ??????????? ????? ??? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????????????? ??????????????? ???? ?????????????? ?????????? ??? ??????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ?????????????????? ?????????????????????????????????????????????????
??? ??? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????? ??????????? ????????? ???????? ?????????????????????????????????????
???? ?????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????? ???? ???? ?????????? ??? ????? ??????? ????????? ?????????? ????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ?????????????????????? ???????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ???????????? ?????? ?????????? ???? ???????? ?????? ??????? ??? ????? ???????
??????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????
??? ?????????? ?????????????? ??????????? ????????? ????? ??? ???? ????????
?????????????????????? ????? ???????????? ???????????? ???? ?????????? ??? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ??????? ???? ????????????? ??????????? ??? ?????? ???????????? ?????
??????? ?????????????????? ?????????? ???????? ??????????????? ?????????????
????????????????????????????????????????????? ??? ????????????????????? ?????
?????????????????????????????????????????????? ????? ???????????????????????????
???????????? ????????????????????????????????? ??????? ??? ????? ???????? ???? ??? ???
????????????????????????????? ?????????????
???????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ????????????? ?????????????????????? ???????????????????? ?????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ? ?????? ??? ???? ?????????????? ??????????? ????? ???? ????? ??? ?????
???? ????? ???? ?????????? ??? ????????? ??? ??????? ???? ??????? ?????? ??? ?????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????? ???????????? ??? ????????? ??? ???????????????????
?????????????????????? ??????????????????????????????????????????? ???????????
??????????????? ?????????????????????????????? ???? ?? ??? ???? ??????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????? ????????????????? ????????????????? ???????
?????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ???????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????? ???? ?????????? ????????????????????
????? ????????? ??? ???? ????????????? ???????????? ??? ??? ??? ??? ?????? ????? ????
????????? ??????????? ?? ??????? ?????? ??? ????? ???? ???????? ??????? ??? ?????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????? ??????????????? ??????????????????????? ??????????????
????? ???????????? ??? ??????? ??? ????? ???????? ?????????? ??? ???? ???? ??????????
?? ???????? ??????????????????????????????????????????????? ???????????? ?????
????????? ????????????????? ????????????????????????????????????????? ????
?????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??????????????????????????????? ????? ??????? ?????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????
?? ???????????? ??? ????? ???? ????? ???????? ??????????? ???????????? ?????????
??????????? ????????????? ????????? ????????? ???????????????????? ???????
?????????????????? ??????????????????????????? ???????????????? ??????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
???? ??????? ???? ???????????? ????????? ???? ???? ????????? ??????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????
????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????
?????????????
?????????????????? ?????????? ???? ??????????????????????? ?????????????????
? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ??? ?????????? ?????????? ??????? ???? ????? ??????????????????? ????
??????????? ???????? ?????????????????????????????????????????????????????
???? ???????? ?????????? ??????? ???? ??????? ???? ???????????? ???? ?????????
??????????? ?????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????
???? ?????????????????????????
?????? ???? ????????? ????? ?????? ???? ???? ?????? ????????? ???????????????? ???
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????? ??????
??? ????????? ? ????????????????????????????? ?????????????? ??????? ???? ??
????????? ???????? ??? ??? ?????? ?????? ????? ?? ???? ???????????? ??????????? ????
???????????????????????????????? ???????????????? ????? ????? ???????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ???? ????? ???? ????? ?????? ????? ?????? ????????? ??? ?????? ???????? ??? ?????
?????????????? ????????????????????? ?????? ?????? ????????????????? ???????????
??? ???? ?????? ??? ????????? ????? ????? ??????? ??????? ??? ????? ??????????
?????????? ???? ???? ??? ???????? ???? ?????????? ????????????? ??????? ????? ??????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????????????? ??????????????????????????????? ??? ???????????????? ???
???????????? ???? ???? ??????? ??????????? ?????? ??????? ????????? ?????????????
???????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????? ???
???????????????????????????????
??? ????????????????????????? ??? ??????????????????? ???? ????? ??????????????
????? ???????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????? ?????????? ??????????????????????? ??????????????????????
??????????????? ??????????????????????????????????? ????????????????? ??? ???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????? ???
???????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????
???? ?????????????????????????????????????????????????????????????????? ??????
????????????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????? ???????????????????????? ???????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????
?????????????? ??? ???? ????? ???? ??????????????????? ???????????? ??????????
????????????? ??? ?????? ??????? ?????? ??????????? ??????????? ??? ??????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??????? ??????? ??? ???? ????????????? ??? ?????? ??????? ? ???????? ???? ??????
??? ????????????? ??????????? ????????? ??????????????? ????? ????? ????? ??
?????????????????????????????????????? ???? ??????????????????????????????????
??????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????? ?????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ??????????????????? ? ??????? ???????? ??? ?????????? ??????????? ???? ????
? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????
????????????????? ?????????????????????????????????????????????
???? ?????????????????????????
??
??
??
??
??
???
??
??
???
??
??
???
??
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
?
??
??
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
?
???
??
???
??
??
?
?
?
?
??
??
??
??
?
?
??
??
??
?
??
??
??
??
?
??
??
??
??
???
???
??
??
?
??
??
???
??
?
??
??
???
??
??
??
??
? ?
??
??
??
?
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
?
??
??
??
?
???
??
??
??
??
?
???
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
??
???
?
?
??
?
??
??
??
???
?
??
??
???
??
??
??
??
?
??
??
?
??
??
?
??
??
??
?
??
??
?
??
??
?
?
?
?
??
?
???
??
?
?
??
??
???
??
??
?
??
??
?
??
??
?
??
?
??
??
??
?
??
?
??
??
?
?
?
?
?
??
??
?
??
??
???
??
??
?
??
??
?
??
??
?
??
?
??
??
??
?
??
?
??
??
?
?
?
???
?
??
??
??
???
?
??
??
???
??
??
??
??
?
??
??
??
??
??
?
??
??
?
??
??
??
???
?
???
??
??
??
??
???
??
??
???
??
??
??
???
??
??
??
???
??
??
???
??
???
??
??
???
??
???
??
??
??
???
??
??
???
??
??
???
??
???
??
??
??
???
??
?
???
??
??
??
??
??
??
??
?
??
?
??
??
??
??
??
??
???
??
??
??
??
???
??
??
??
??
??
???
??
???
???
??
??
???
??
??
??
??
??
??
??
???
??
???
??
???
??
???
??
???
? ??
??
??
??
?
?
??
??
?
??
??
??
??
??
???
?
??
???
??
??
??
??
?????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????? ???
???? ???????? ???????????? ???? ??????? ??? ????? ????????????????????????? ??????
????? ?????? ??? ????? ?????? ??? ?????????? ???? ???????????????? ???? ????? ?????
????? ???????? ???????? ???? ???????? ?????? ?????? ?? ?????? ?????????? ??????? ????
????????? ????????????? ??? ??????????? ???????? ????????? ????? ?????????? ????? ???
????? ???????????? ???????????????? ?????????????????? ????????? ??? ???????????
???? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????????????? ??? ??????? ??????? ????? ????????????? ?????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????
????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????? ???????????????????????????????
????????? ????????? ???? ?????????????? ???? ? ???????? ??? ???????? ?????
???????????? ??????????? ???????????? ????????????? ?????????????????????? ????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ???????????????????????? ???? ? ????????? ???????????????????
????? ?????????? ???????????? ????????????????? ???????????? ????????????????
????????????? ???????? ??????? ??? ?????????????????????? ????????? ??????? ??? ????
????????? ??????? ? ?????? ???? ????????????????????????? ??? ???????? ???????
?????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????
?????????????????????????????????? ??????????? ????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????? ????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????
????????? ???? ??????????????? ?????????? ????????????? ?????????? ??? ???????????
???? ????? ????????? ?????????? ??????? ???? ????????? ???????????? ????????????
?????????????? ???????????????????????????????????????????????????? ?????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????? ???????????????????????????????????? ?????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?????????????? ???? ????????? ??????????? ???? ?? ????? ???? ??????????
????????????? ????????????? ???? ??????????? ??? ????? ?????? ??????? ????????? ???
????????? ??????????? ?????????? ?????? ??? ????????? ? ?????? ??? ??????????
???????????????????????????????????????????
??? ??? ????? ?????? ????? ???????? ??? ??????? ???? ????????? ?????? ???????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ??????? ??? ????????? ??????? ??? ????? ??? ?????????? ???????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????? ????????????????????? ???? ???????? ????? ???????????? ???? ???????????
??????????????????????????????????????????????????????????? ?????? ??????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????? ???????????? ???? ???????????????????? ? ????????????????? ?????????
???????????????????????
???? ?????????????????????????
????????????? ?????????? ??? ??????? ??? ???????????????????????????????????
????? ???? ???? ????????????? ????????? ????????? ??? ????? ???? ????????? ?????
??????? ??? ???? ?????? ????? ?????? ????? ????? ????????? ?????? ??? ???????? ????
?????????? ???????? ??? ???? ?????? ????? ??? ?????????????????????? ???????????
??? ????????????????????????? ??????? ???????? ????? ???????? ???????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????? ??? ????? ?????????? ??? ??? ???????? ????? ????????? ?????????? ??????
??????????????? ???????? ??????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????? ?????????????????????????????? ??????????????????
??????????? ???? ?????????????? ?????????????? ??????????????? ??????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????? ????????????????????????????????????????????? ??????????????????????
???? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ?????? ??????? ?????? ??????????? ?????? ??????????????????? ???????????????
??????????????? ?????????????? ??????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ??? ?? ?????? ??????? ????? ?????? ????????????? ???????????? ?????
??????????? ????? ?????????? ????????????? ?????? ????????? ??????????? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???????? ??????????? ????????? ?????? ?????? ????? ??????????????? ?????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????
????????????????????? ???????????????????????? ????????????????????????????
????????????? ???? ???? ???????? ???????????? ???????? ??? ?????? ???????????????
???????????????? ?????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ???????????? ????????????????? ??????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ?????????????? ??? ????? ????????? ????? ?????????? ??????????? ???????
???? ??????????? ???? ????????????? ????????????????? ???????? ?????????????????
?????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????
?????????????? ?????????? ?? ???????? ??? ?????????????? ?????? ???? ???
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????? ????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????
????????? ???? ??????????????? ???????? ???? ?????? ? ??????? ??????? ??????????
?????????? ???????????????????????????????
??????????
?????? ??? ???? ????? ??? ??????? ???? ????????? ????? ????????????? ???????????? ?? ?????? ????
?????????? ???????? ??? ???????????????? ????????????????? ???? ???????? ?????????????
?? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????? ???
?????????? ??? ?????????? ????????? ????????? ??????????? ?????? ????? ???????? ??????????
???????? ?????????? ????????????? ?????????? ?? ??????????? ????????? ???????????
???????
????????? ??? ??????????? ??????????? ??? ????????????? ???????? ???? ?????????? ??? ?????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????
????????? ? ?? ??? ?????????? ? ????????? ????????????? ??????? ??? ??????????? ???????????
????????????????????????????????????????????????? ??????????? ???????????????
????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????? ??????????????? ???????????????????? ???????? ????? ?????
?????
??????????????? ??????????????????? ??????????????????? ????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????? ????????????????????
??????? ??? ???? ???????????? ????? ??????? ???????? ????????? ???????????? ???????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????
???????????????? ??????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ?????????????? ????????????????? ??????????? ????????????
?????? ??????????????????????
??????????????????????????? ????????? ???? ???????????? ??????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????? ????? ???? ??????
? ??????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ??
???????????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????
?????????????????????
???????? ?????? ?????????? ??? ???? ???????? ??? ??????? ??????? ? ???????????? ???? ?????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????
????????? ?????? ?????? ? ????????? ????? ????????????? ??????????????????????????????
?????????????????????? ???????????????? ?????????????? ???????? ????? ???????????
?????????????????
??????? ??? ?????? ?? ??? ???????????? ????????????????????? ????????????????????? ???
???????????????????????????? ?????????????????????????????????? ????????????????
???????????????????????????????????????????
?????????? ??? ???? ???????? ??? ??????? ????????? ???????????? ???? ????????? ??? ?????
?????????????????????????????????????????????????????? ??????????????? ??????????
???????????????????????????????????????????????????
????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????? ??????????
????? ???????????????????????????????????? ????????? ??????????????? ???????????
?????????????????????
?????????? ???? ???????? ????? ???? ?????? ??? ??????? ??????????? ????????? ???? ?????
?????????????????????????????????????????????????????? ????? ???????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????? ?????????????????
??????? ??????????? ??????????? ???? ?????? ????? ?????? ??????????? ???????????? ?????????
????????????????????????? ??????????????????
???? ?????????????????????????
??????????? ????? ???? ???????? ????? ??????? ???????? ??? ???????????? ???? ????????
?????????????? ??????? ??? ????? ???????? ??? ?????? ?????????????? ??? ???????????
??????????? ????? ???????????????????????
???????? ??? ???? ????? ????????????????????????? ??????????????????????????????????
??????????????????????????????? ??????????????????????????? ???????????
????????????? ????????????????? ???????????????????????????? ????? ????????????????????? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????? ????????? ??? ???????????? ????? ???? ?????? ????????????? ?????????????
?????? ???????????????????????
